I9CEMBAEBA 9JIUS PBICXAJIBIKKbBI3BIHbIH
6D074000— «Hanomartepuannap xoHE HAHOTEXHOJIOTHSLIIAP) MAMaHIbIFbI
ooitbiaIna punocodus goktopsl (PhD) nopexecin anyra apHaiFan
«TAJITAJMM HAHOBOJIIEKTEPIMEH MOJJU®PUKAIIUATIAHFAH
AJIMA3TEKTEC KOMIPTEKTI KABBIPIHAKTAP HET'I3IHAEI'T JKAHA
KOMITIO3UTTI MATEPUAJIIAP/IbI )KACAY »
TaKBIPBHIOBIHIAFbI TUCCEPTAIMSACHIHA
AHIATIIA

JuccepTanusjibIK KYMBICTBIH MakKcaThbl. KenMakcarra KOJJaHBICKAa He
OoJlaThIH JKaHa MaTepuaap/ibl JKacay JKOHE J>KaHa KacUeTTepJll AaHBIKTAy
MaKCcaThIH/A, aJuTaIuIIH OKIlIayJIaHFaH HaHOOOJIIIEKTEPIMEH
MoauUKaIsIaHFaH KOMITO3UTTI aMopQThI aJIMa3TEKTEC KOMIPTEKTI
KaOBbIpIIaKTapAbl CUHTE3/ICY/I1H TEXHOJOTUSIIBIK KOHE FHUIBIMM HET137EPiH Kacay.

KepceTisireH MakcaTThl Ky3ere acbIpy YIIiH KeJecigeil TanceipmaJjiap
MeH MiHAeTTep ajFa KOHbLIbI:

1. KOMIPTEKTI OalllaHbICTap/IbIH OpPTYpPJl THOpPUATENY J9pekKeciHe He
aJIMa3TeKTeC KOMIPTEKTI KaObIpIakTapAbl CHHTE3/ICy TEXHOJIOTHICHIH JKacay )oHe
MEHrepy, KaObIpIIakTapia MAarHeTPOHIbl HOHJBI-TUIA3MANIBIK OJIC  apKBUIbI
KYPBUIBIMIBIK — KOCHAJIbl MOAWGUKALUS KYPri3yiliH THIMII IapaMTepiepiH
aHBIKTAY.

2. TYPaKThl TOKTAa >KOHE HMOHIBI-TIA3MAJIBIK Pa3psii KyaTbIHBIH SPTYpPIIl
MOHJIEPIHC CHUHTE3/CITCH JXYKa HAHOKYPBUIBIMIAIFaH anMasrtekrec a-C<Pd>
KOMIPTEKTI KaOBIPIIAKTApBIHBIH KYPBUIBIMJIBIK —€PEKIISTIKTePIHIH Al Ini
KOHIICHTPAIMAChIHA TOYEIIUIITIH 3EPTTEY.

3. WOHABI-TIA3MANBIK ~ pa3psA]  KyaTbIHBIH ~ OpPTYPJl  MOHJACPIHJEC
CHUHTE3/ICITCH HAHOKOMIIO3UTTI anMastekrec a-C<Pd> KkaOwIpmiakTapblHBIH
ONTHKAJIBIK KACHETTEPiH 3epTTey, NaUTaJuii KOHIICHTPAaHUsAChIHBIH a-C<Pd>
KaOBbIPIIAKTAPBIHBIH ONTUKAIBIK KOHCTAHTAJNAPBIHBIH JKOHE TBHIMBIM CaJIbIHFAH
30HACHIHBIH €HIHIHIH ©3TepyiHe 9CEPiH aHBIKTAY.

4, HAaHOKYpBUIBIMIAIFaH anMmasTekrec a-C<Pd> kaObpIpmiakTapbIHBIH
ANCKTPIIK KACHETTEPIHIH MaJIaJuid KOHIEHTPAIUIChl MEH HOHJIBI-TIa3MaJIbIK
paspsi KyaTblHa TOYEIIUIITIH 3epTTey.

d. BIFBICY KEepHEYIHIH XyKa anma3tekrec a-C<Pd> kaOwIpurakTapbIHBIH
KYPBUIBIMBIHBIH TY31Tyl MEH KACHETTEpPIHE dCEPiH aHBIKTAY.

3epTTey daicrepi:

- CUHTE3JICITCH YATUICPAIH SJIEMEHTTIK Talaaybl >XOoHE KaObIpIaK
KypaMbIHJarbl nayutaanil konuentpauusicel EDS anici apkeuisl EDAX (AMETEC
Materials Analysis Division, AKII) KypbUTFBICBIH]IA AaHBIKTAJIBI.

- YATUIEPAIH ~ MHUKPOKYPBUIBIMBIH ~ 3€pTT€y,  HaHOOOJIIEKTEep/iH
eJlIEeM/IepIH Oaranay >koHe amop(Thl MaTpuiaaa OeJIIeKTEepAlH emeMaepl
OOMBIHIIIA Tapanaybl XKapbIKTAHIBIPYIIbI 3JIEKTPOHJBIK MHUKPOCKOIHUS 9AICIMEH
JEOL JEM-2100F (PKamonwust) KYpbUIFBICBIHIA KYPTI31LIII.



- CUHTE3JeIreH  KaObIpIIaKTapAblH  O€TTIK  KYPBUIBIMBI  MEH
MOpPGOJIOTUACHl  CKaHEpJeylll AJEKTPOHALIK Mukpockonuss (COM) omici
kemerimen Quanta 3D 200i (FEI Company, AKII) KOHABIPFBICHIHAA XKY3ere
aChIPbUIBI.

- aTOMJBIK — KYIITIK MHUKPOCKOINHS OJICI KOMETIMEH CHHTE3eITreH
alMa3TeKTeC YJIrUIepaiH MOP(OJOTUANIbIK KYPBUIBIMBIH 3€PTTEY *KOHE (hazalibIK
KoHTpacTThIK Tajmaysl NTegra Therma skone Solver Spectrum (NT-MDT, Russia).
KOH/IBIPFBITIAPBIHA KY3€T€ aChIPbUIIbI.

- a-C<Pd> xaOpipuiakTapblHbIH JOKAJIbABIK KYPBUIBIMBIHBIH ©3repicTepi
3eprrey paman crekrpockonusicel (PC) kemerimen NTegra Spectra (NT-MDT,
Peceit) xoHapIprbicbinaa, 473 HM jkoHe 633 HM TOJKBIH Y3BIHBIFbIHIAFBI
nazepiepAiH KOMEriMeH KYPri3uiii.

- CUHTE3JIeAreH YATUIepAIH ONTUKAJBIK CIHEKTPJIEPIHIH eJmeyaepi
koccayneni Lambda 35 (Perkin-Elmer, AKII) ontukansik criekrpodoToMeTpiHIe
KYPri3uial.

- cuntesnenren a-C<Pd> kaObIpiiakTapblHbIH SJIEKTPJIIK KacHUEeTTepi
Keithley 2000 canabik My IbTUMETPI KOMETIMEH 3epTTE I

Koprayra 1mbIFapblIaThIH TYKBIPBIMAAP (I3JI€//IEHTeH FBHLIBIMH
TUII0TE3aJIap sKaHa OLIiM 00JIbIN TA0BLIATHIH 0AaCKa A2 TYKbIPbIMAAP)

1. Kyka anmastektec a-C<Pd> kaObIpmiaktapbl Sp“/SP° THOpHITENTCH
OailaHpICcTapra ue MaTpHUIIaJlaH KOHE OKIIayJaHFaH nasiagui
HAHOOOJIIIIEKTepIHEH TYPAThIH JKaHAa KOMITO3UTTI MaTepHayi OOJBINT TaObLIAIbI.
[Tammaauit HaHOO®IIIIEKTEP1 KOMIpTeri OalIaHbICTAPBIHBIH KaJIBINTACYybIHA OCEPiH
THri3in, SP? TyHiHAepiHiH MeJImepiH apTThIpabl XkoHe Pd KOHIEHTpALMSICHIHBIH 1
aT.% - JIaH >KOFapbl MOHJEPIH/IE KAaOBIPIIAK KYPBUIBIMBI IPAPUTTEKTEC KYPBUIBIMFA
e3repei.

2. KaOplpmakrapna namiaguii koHueHTpamusichlH 0-neH 2.34 at.%-ra
JeHiH apTTBIPY KapbIKTHl ©TKI3y KoddduinerTiH 1000 HM TOJKBIH Y3bIH/IBIFBIH/IA
87%-man 48%-ra neliiH TeMeHaeTeml. byn BaJIGHTTIK 30HACHIHBIH JKOFApFbI
ayMarbIH KaJbIITACTHIPATEIH SP° TYHIHIEPIHIH 7 3ICKTPOHIAPBIHBIE, THIFBI3IBIFEL
apTKaHIbIFBIH KopceTeni. Cuate3nenred a-C<Pd> kaObIpiakTapbIHBIH ONTHKAIBIK
TBIMBIM ~CaJIbIHFAaH 30HACBIHBIH €HI CHHTE3/Iey IMapTTapbl MEH Maljiaauid
KOHIICHTparusicbiHa OainanbIcThl 1.8 3B — Tan 0.1 3B — Kka neiiin e3repei.

3. Anma3TekTec KOMIPTEKTI KaOBIPIIAKTAPABIH JJICKTPIIK KAaCHETTECPiH
najutaguii KOHIICHTPAIMSACHIH JKOHE CHHTE3Jley NIAPTTapbhlH ©3TepTy apKbUIbI
Oackapyra Oomampl. YJriepnaeri 3apsj TachIMAIJAyIIbUIAPIBIH  KO3FAIBICHI
OTKI3TIMTIKTIH TEPKOJSIHSIIBIK MEXaHU3MIMEH CHUITATTANIAbI, )KOHE Pa3psij] KyaThl
(P) mamaceina OaiinmanbsicTel OonatbiH, namtaguiaig 0.12 sxome 0.39 at.%
KOHIIEHTpAIMsUIAPbIHAA OPBIH allaThIH TEPKOJIAIHS IIETIMEH aHbIKTanmansl. P=14
Bt cunTesney pexuMinae nauiaquid KoHIeHTpausachiH 1.9 at.% mamara apTTeipy
orkisrimrikriy 10° ece KOFapbUIaybIHA aJIbIN KEIeIl.

3epTTeyaiH HEri3ri HOTHKeJIEePiHIH CHIIATTAMACHI:
AJFamikel pet KapOoua TY30€UTIH AlEeMEHT NaUIafuiiH OKIIayJaHFaH
HaHoOemekTepi 6ap amopdTel DLC kaObpIpmiakrapbl aabIHABL MarHeTpOHIbI



MOHBI-TIA3MAJIBIK  TO3AHIAHIBIPY OIICIHIH CHHTE3JCY PEKUMACPIHIH KOHE
najulaguii  HaHOOeNIIEKTEepiHIH  KOHUEeHTpauusacbiHblH  DLC  keMmipTekTi
KaOBIPIIaKTapBIHBIH KYPHUTBIMBI MEH KACHETTEPIHE dCcepi 3ePTTEIII.

BipikTipinreH HbICaHaaH MarHeTPOHbI MOHJBI-TUIA3MAJIBIK TO3aHIaHIBIPY
OMICI apKbpUIBI ajy Ke3lHAe NaulaAuil KeMIpTeriMeH XUMMUIBIK OalaHbIc
TY30EUTIHIIN >KOHE MaTpullajla HaHOoKJIacTepyiepre OIPIKKEH MKEKe JJIEMEHT
peTiHae KalbIMTacaThIHABIFEI aHbIKTaNabl. AKM nHoTmxkenepi 6oiibima DLC a-
C<Pd>  kaObIpmIaKTapbIHBIH  KYPBUIBIMBI  TJI00yJajgapiaH  TYPATHIHIBIFbI
aHbIKTIIBl. AKM cypeTTepiHe MaTeMaTHKAIBIK OHIACYJIEPAl KOJJIaHy apKbLIbI
CUHTE3JICITCH  KaOBIPIIAKTApJbIH  KYPBUIBIMBIH  TY3€TiH  IJI00yJajgap. by
enmemMiepl 15-55 HM—a1 KypauThIHABIFBIH aHBIKTAJIBI.

PC oanici apkpuiel namnaanii HanoOenmekTepiHiH DLC kaObipiiakrapblHbIH
JIOKaJIb/1 KYPhUIBIMBIHA dcepi aHbIKTaAbL. [lamnaauit HaHoOeeKTepl KOMIPTEKT1
GAlTAHBICTAPBIHBIH  TY3iTyli Ke3iHAe KaTanmu3aTop peTiHAe KaTBICHII, SP°
OalimaHbICKaH TYWIHAEP/IH MOJIIEpiH apTThipanbl koHe Pd—ain 1 ar.% - nan
JKOFapbl KOHIICHTPAIMUIAPBIHIA KaOBIpIIAK KYpPBUIBIMBI TI'pauUTTEKTeC (Qasara
aybICaJIbl. CoHbBIMEH Koca, TOCEHIIITEePIH aJIMa3TEKTEC a-C<Pd>
KaOBIpIIaKTaPBIHBIH KYPBLIBIMBIHBIH KaJIBINITACYbIHA dCEP €TETIH/IIT aHBIKTAIIbI.

Cunresnenren anmasrekrec a-C<Pd> kaObIpiiakTapbIHBIH THIABIM CAJIbIHFAH
30HACHIHBIH €HI MaJUIaJuil KOHIEHTPALMICHIHBIH apTThIPFaHa TOMEHJIECUTIHJIIr1
AHBIKTAIIBL. BYJI T 3JIeKTpOHIAPBIHBIH apTybIHA ceber 6oaThH Sp° TYHiHIepiHiH
KOHIIEHTPALMSICHIHBIH apTYbIMEH CUIATTaNa IbI.

DLC a-C<Pd> kaObIpmiakTapblHbIH OTKI3TIMITITIH 3€pTTey HOTHXKEIEepl
nauTaJiniii HaHOOOJIIIIEKTEPIHIH apTTRIPY Ke31HJE OTKI3TITIKKE e ayMaKTapablH
apachIH/IaFbl KAIIBIKTHIKTBIH a3aiThIII, sp2 OailmaHbICKa TYHIHAEP MOJIIepl apThIM
HaHOO®JIIIEKTEep apachlH/a 3apsAATapAblH aFybIHA KeJIepri O0JIaThIH MOTCHITUAIIIBIK
TOCKAYbUIJIBIH TOMEHJEN, KaOBIpIIaK OTKI3TIMTIr eAdylp apTThIpaThIHABIFbIH
KOPCETTI.

3epTTeyliH FHUIBIMU SKAHAJBIFBIHBIH JKOHE AJbIHFAH HITHKeJIepaiH
MAaHbI3IbUIBIFBIHBIH HETi3/1ey:

Anramkpt  per  amophtel  DLC  marpumackiHma — OKIIayJIaHFaH
HaHOOOJIIIEKTep TYPIHIE OpHAJNACKaH Mayuiaauid OesmiekTepi O6ap HaHOOIIIEMl
KOMITO3UTTI KaObIpIIaKTap ajJbIHIbI.

CuHTe3neyAiH ImapTTapbl MEH peKHMIEpiH Oackapy KoHE KOCTAJIbI
MoauduUKaKsg KYPri3y apKbpUIbl  KOMIpTeri  OaillaHBICTApBIHBIH  OPTYpPIl
rubpuareny nopexecine ue amopdprer DLC kaOwIpmiakTtapblH CHUHTE3IEYTE
OOJIaTBIHABIFBI KOPCETIII.

[Mannmaguit HaHoOemmekTepiMen anmMastektec DLC kaObIpmiakTapbIHBIH
MOAN(PUKAMISICHIH JKYPTi3y ONTHKAIBIK THIMBIM CAJIBIHFAH 30HA CHIH aWTapIIbIKTal
TOpekeie e3repTyre MyMKIHAIK O€peTIHIIr KepceTulal. AiFaml peT aJiMa3TeKTecC
a-C<Pd> kaOmIpmiakrapsiHga MOAU(PUKAIMUSAIAYIIBI JIEMEHT—TAJUIAAUNIIH a3
KOHIICHTpAIUSIapbIH/Ia OPbIH aJaThlH MEPKOJALMSIBIK OTKI3TIITIK MEXaHU3MI
AHBIKTAJIJTBI.



bepiiren OarbIT OOHBIHIIA 3€pTTEY KYMBICTAPBIH KYPri3y JKaHa
Marepuaiap HAHOTEXHOJIOTHSChl MEH HAaHOAJIEKTPOHMKA cajlachl YIIIH ©Te
MaHbI3[ibl OONBIN caHajaAbl. MarHeTpoHAbl HMOHABI-IUIA3MAJBIK TO3aHAAHJBIPY
OMICIHIH 3epTTey OapbIChIHAA TUIMAI JIeTl AaHBIKTAJIFaH pPEXUMAEPl MEH
napameTpiepl  aaMa3TeKTeC KOMIPTEKTl KaOBIPIIAKTAPbIHBIH  KYPBUIBIMABIK
cUnaTTaMallapblH JKOHE DJIEKTPOH/BIK KaCUETTEPIH KEeH ayKbIMJa ©3repTyre >KoHe
Oackapyra MYMKIHIIK Oepei.

Mopudukanusnanran DLC a-C<Pd> xkaOwipmiakrapsl (OTOHABIK KOHE
IUIa3MOHABIK ~ KYPBUIBIMAAPJABIH ~ MOJIAIP MaTpULAlapbl pPeTiHAE KOJJaHyFa
OoJlaThIH XKaHA MaTepualaap caHaThiHa kaTaabl. Hanokomnosutti DLC a-C<Pd>
KaObIpIIAKTaphIHBIH ONTHUKAJIBIK KACHETTEPIHIH KEeH ayKbIMJa e3repyl aTajiFraH
MaTepHalapabl *aHa CEHCOPJBIK KYpbUIFbUIApJa, ONTHUKAIBIK CHTHAJAAP/IbI
KaOblUIay OHE OHJEyA€ KOJJAAHbUIAThIH KeN(YHKIHOHAIAB MaTepuaigap
peTiHe KoJJaHyFa MyMKIHIIKTED allabl.

FbIIBbIMHBIH aamy O0arpITTapbIHA HeMece MeMJIEKeTTIK
OarpapjaMajiapra coMKecTiri

AnMa3sTekTec KaOBIpPIIAKTapJbIH OPTYpJl cajajapiaa KeH ayKbIMia
KOJIAHBUTYBl  SP°/SP°  THOpHATENreH OGaillaHBICTAPABIH KATHIHACHI ApPKBUIBI
AHBIKTAJIATBIH ~ KYPBUIBIMJIBIK ~ €PEKIIETIKTePIHIH HOTWIKECIHIE TYbIHJAWTHIH
KOFapbl MEXaHUKAJBIK OEPIKTIK, KOFapbl KaTTBUIBIK, YHKeIic Kod()PHUIIUESHTIHIH
TOMEH OOJIybI, )KOFapbl MEHIIIKTI KeJaeprire ue 00Jybl CUSKTBI KaCHETTEPiHIH Oap
0oJTyBIMEH TYCIHAIPUIC].

DLC xaObIpmiakrapeiH KapOuj TY30€HTIH SJIEMEHTTEp aToMJIapbIMEH
KOCIalibl MoJu(UKAIUAIay KOMIPTEKTI MaTpullaja jkaHa KacHETTEpAiH Maiiaa
OonmybsiHa ceben Ooma amaapl. KemipTeriMeH XUMHSIBIK OalaaHbIC Ty30eHTiH
MeTaJl aTOMJAapbIMEH MOJu(UKaMsIaHFAaH HAHOKOMITO3UTTI KaObIpIIaKTapAbIH
KYpbUIBIMBI MEH JJIEKTPOHJIBIK KacHeTTepl, Kocma KockiimaraH Taza DLC
KaObIpIIaKTaphIHBIH KAaCUETTEPIMEH CAJIBICThIPFaH/IAa KOIITETeH aiblpMaIIbUIBIKTAp
MEH epekmienikrepre wue ©Ooma amanel. [lammaawii  HaHOOOMIIEKTEpIMEH
MoaupUKAIIHS KYPrizy DLC KaOBbIpIIaKTapbIHIAFbI OKIIayJIaHFaH
HaHOOeImeKkTepre ToH d(QexTiiepmen OalnaHbICTHI OOJATBIH JKaHAa (U3HKA-
XUMHSUTBIK KaCUETTEep MEH KYOBUIBICTAPABIH TYBIHIAYBIH ceOer OOJbII, OlapIbIH
KOJIZIAaHBIC asiChIH KEHEHUTYTre MYMKIHJIIK Oepei.

bepinrin  OGarpITTarbl  3epTTEyJIEp OMNTO- JKOHE HAHODJIEKTPOHHUKAIA
KOJITAaHBUIATHIH JKaHA HAHOKOMITO3UTT1 MaTepHAap Ikl )Kacaya MaHbI3Ibl OOJIBIM
caHasapl.

JluccepTanusiblK KYMBIC FRUIBIMHBIH JTaMybIHBIH «['€0Jorus, MUHEpaIbl
KOHE KOMIPCYTEeK WIMKI3aThlH OHIIPY JKOHE KalTa eHJey, JKaHa Marepuaiaap,
TEXHOJIOTHUS, Kayinci3 OyMbIMaap MEH KOHCTPYKIUSIap» OachiM OarbIThl KOHE
«Hanomarepuanmap »xoHE HAHOTEXHOJOTHSIIAP» MaMaHIAHIBIPHUIFAH FHUTBIMHU
OarbITTap canacblHga opbiHAanAbl. COHBIMEH KOCa JKYPri3uireéH >KYMBICTap
AP05131495 «llnmatuHa TOOBI METAITAPBIHBIH HAHOOOJIIEKTEPI Oap KOMIPTEKTI
OpTaNapJbIH HETI31HET1 )kKaHa KOMIIO3UTTI MaTepuanaap/sl xkacay», 2018 — 2021
xok., AP08855745 «KypamblH KpeMHHH KOCBUIFAaH aMOpP(THI alTMa3TEeKTeC



KOMIPTEKTI  KaOBbIKIIAdap  HETI3IHAErl  KOMIIO3UTTI  HaHOKYPBUIbIMIAJIFaH
Martepuangapasl xacay» 2020-2022 #ok. MeMIIEKETTIK ['paHTTBIK KapKbUIaHIBIPY
xo0aJtapkl asiCbIHAA KYPri3UIIL.

ABTOpPABIH KeKe yJIeci.

JluccepTauusuibIK KYMbIC MakcaTbl MEH MIHAETTEP1 FHUIBIMH KETEKII1 (.M. -
r.K. Pary3oB  Anexkcanap IlaBnoBuunen Oipiece  OTBIpbIN  KYPbUIABL.
HanoxomMno3uTTi KaObIpiIakTap/ sl a1y OOMbIHINA JKacaaFaH OapJibIK TOKIOpHOeiK
KYMBICTapJIbl aBTOp Keke ©31 opbiHAaansl. CHUHTE3AENreH YATUIepaiH OeTTiK
Mop(dororusicel MeH pamaH crekTpiepl on—®apabu atbiHgarsl Kaz¥Y-HiH
ATY¥H3-nbIH 3epTTey TOOBIMEH Oipjece OTBIPBIN albIHABL JluccepTanusibiK
KYMBICTA KENTIPUITeH HOTHXKENEepAlH Taujlaybl FBUIBIMH JKETEKIIIMeH Oipre
TaJKbUIAHBII OTBHIPJbl. ABTOP FBUIBIMU KETEKUIIMEH Oipjiece€ OTBIPHIN FHUIBIMU
Makajajgap/bl jka3yFa KoHE >KYMBIC HOTHXKeNeplH KOH(pepeHUusIapra KaTbICy
apKbUIBI )KYMBICTBIH anmpoOaiysiad oTulylHe TIKeJIeH KaThICTHI.

JIOKTOPAHTTBIH JPOIp KAPHUAJIAHBIM/bI JAalbIHAAYFA KOCKAH YJIECIHIH
cunmatramMmachl.

JluccepTauusiiblK KYMBICTBIH HOTHXKesepl OobIHIIa 16 OGacmanblK HKYMbIC
xkapusinanael. Conbiy imiiHge Clarivate Analytics kommanuschiHBIH Journal
Citation Reports ngepekremecinme xoHe Scopus ©Oasaceinga CiteScore
KepceTKImTIK mporeHTuiabre ue Ql, Q2 sxone Q3 kBapTWIbAEpiHE KipeTiH
XaJIbIKApaJIbIK PCHOCHIMWAJIAHATBIH JKypHAJIIapaa 4 MaKaJIa KOHC XaJIbIKapaJbIK
TbUIBIMH — IIPAKTUKAJBIK KOH(i)epeHHI/I}IJIapI[BIH JKUHAKTapbIHIa 12 fFRUIBIMU
JKYMBIC JXapUsIaHabI.

JluccepTaHT KYPri3UIreH >KYMBICTApIbIH HOTHIKEJIepi OOWBIHINA YKa3bLJIFaH
OapJIbIK HET13T1 FRUIBIMU MaKajajaapIblH KOPPECTIOHICHT — aBTOPHI (corresponding
author) 607611 TAOBLIABI.
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